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Pabouas mnporpamma no XHWMUU pns 8-9 kiaccoB cocraBieHa Ha OCHOBE
denepantbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIFHOTO CTaHmaprta, l[IpumepHOW MmporpamMmbl
OCHOBHOT0 0011er0 oOpazoBanus. Ha uzyuenue npeamera oroautcs 136 gacoB, U3 HUX 1o 68
yacoB (2 yaca B Hezien0) B 8 u 9 kimacce.

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA

BbINyCKHUK HAYYHTCSH:

- OnuceiBaTh CBOMCTBAa TBEPIBIX, JKUAKHMX, TIa3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACNAA UX
CYLIECTBEHHbIE PU3HAKH.

- Ha3piBaTh XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI.

- OmnpenensaTs cocTaB BEIIECTB 10 UX GopMyiam.

- OmnpenensaTs BaJIGHTHOCTh aTOMA JIEMEHTA B COEJUHEHUSX.

- OmnpenensaTs TUN XUMUYECKUX PEaKLUil.

- Ha3piBaTh npu3HaKy M yCIOBHS IPOTEKAHU XMMUYECKUX PEaKIUi.

- BbIsBIIATS TpU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUHM XMMUYECKOH peakiuu IMpH
BBINOJIHEHUH XUMUYECKOTO OIBITA.

- CocTtaBiath (HopMyITbl OMHAPHBIX COCIMHECHUIA.

- CocTaBisTh ypaBHEHUS XMMUYECKUX PEAKLUH.

- CobmonaTh npaBuia 0e3onacHoi padOThI IpU MPOBEJEHUH OIBITOB.

- [Tonb3oBaThcst 1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U MTOCYIOM.

- BbI4McasTh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO Macchl BEILLECTB, MacCOBYIO
JOJTEF0 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA 0 (POpMyJIe COCTUHEHUSI.

- Bbruncnsate KoauuecTBo, 00bEM WM Maccy BELIECTBa MO KOJIUYECTBY, 00bEMy, Macce
peareHToB WJIN IPOAYKTOB PEAKIIMH.

- XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHUE U XUMHUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB: KUCIOPOAA
1 BOJIOPOAA.

- [Tomy4ats, cobupaTh KUCIOPOA U BOJOPOI.

- Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM MyTEM T'a3000pa3Hble BEILIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPO.

- BbIuucnaTe MaccoByo J0JII0 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PaCTBOPE.

- IIpuroToBasATE PACTBOPHI C ONPEAECICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

- Ha3piBaTh coeAMHEHMS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BELIECTB.

- Xapakrepu3oBaTb (U3NYECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KIIaCCOB
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHUIIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH, COJIEH.

- OmnpenensaTs NPUHAAISKHOCTD BEIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIaccy COeAUHEHHH.

- CoctaBisith (hopMyJIbl HEOPraHUYECKUX COEIMHEHUHN U3YYEHHBIX KI1aCCOB.

- [TpoBOIUTH OMBITHI, MOATBEPXKAAIOLINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA HM3YUYEHHBIX KJIaCCOB
HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB.

- Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM PacTBOPbI KMCIOT M LIEN0YEH 10 U3MEHEHHIO OKPacKH
MH/IUKATOpA.

- XapakTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEX/Y KJIaCCAaMU HEOPTaHWYECKUX COEAMHEHHH.

- OOBsCHATD (UBNYECKUHA CMBICI ATOMHOTO (TIOPSIKOBOIO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PyNIbl U Niepuoia B nepuoanueckoit cucreme .M. Menaeneesa.

- OOBSCHATD 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHsI CTPOSHHS AaTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npezenax MaJbIX MePHOOB U IIIaBHBIX HOATPYII.



- XapakTepu3oBaTh XMMHUYECKUE 3JeMEHTHI (mepBbix 20) Ha OCHOBE MX IOJIOKEHUS B
nepuoanueckoi cucreme [[.M. MenaeneeBa n 0COOCHHOCTEN CTPOCHUS KX aTOMOB.

- CocTaBisATh CXEMBI CTPOCHHSI aTOMOB TNEPBHIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOIUYECKON CUCTEMBI
.. Menneneena.

- OnpenensaTh BUJ XUMHYSCKOM CBSI3U B HEOPTAHUICCKUX COCAMHCHUSX.

- PackppiBaTh CMBICT TOHSATUH  «HOH», «KATHOH», «aHUOH», «OJEKTPOIHUTHD,
HEITEKTPOJIUTBDY,  «AJEKTPOJUTHYECKAss  JAMCCOLMALMSD,  «OKUCIHUTEIbY»,  «CTENEHb
OKHCIIEHUS» «BOCCTAHOBUTEINDY, KOKUCICHHUEY», «BOCCTAHOBIICHUEY.

- OnpenensTs cTeneHb OKUCICHUS aToMa 3JIeMEHTa B COeMHEHUU.

- CocTaBnaTh ypaBHEHHUS AJIEKTPOTUTHUECKON AUCCOIUAIIMH KUCIIOT, IIeI0Uei, Conei.

- OOBACHATH CYIIHOCTb MPOIIECCa ANEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUUAIMU U PEaKIIUi HOHHOTO
oOMeHa.

- CocTaBnATh MOJHBIE U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUSI peakiuu oOMeHa.

- OmnpenensaTb BO3MOXXHOCTh MPOTEKaHUS peakluii HOHHOTO 0OMeHa.

- [TpoBoaNTh peakiuu, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB.

- OnpenensTb OKUCITUTETh U BOCCTAHOBHUTEII.

- CocTaBnATh ypaBHEHUSI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

- KrnaccudunmpoBaTh XUMUYECKUE PEAKIIMU MO PA3TUYHBIM IPU3HAKAM.

- XapakTepu3oBaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIYy COCTaBOM, CTPOCHHEM U  CBOWCTBaMHU
HEMETAaJIJIOB.

- XapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEKy COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH METAJUIOB.
- Ha3piBaTh opranmyeckue BemiecTBa Mo ux (opmyle: MeTaH, 3TaH, 3THJICH, METaHOI,
ATaHOJI, TJMIEPUH, YKCYCHas KHUCIOTa, aMUHOYKCYCHasl KHUCIIOTa, CTEapUHOBAasl KUCIIOTA,
OJICMHOBAs KUCJIOTA, TJIFOK03a, O€JIOK (MepBUYHAS CTPYKTYPA).

BbINyCKHUK MOJYyYUT BO3MOKHOCTbh HAYYUThCS:

- XapakTepu3oBaTb ~ OCHOBHbIE  METOJbl  [O3HAaHUA:  HaONIOJIEHUE, U3MEpEHHUE,
JKCIEPUMEHT.

- Paznuuate xumuueckue u Gu3nYeCKue SBICHHUSL.

- PackpeiBaThb CMBICII OCHOBHBIX XMMMYECKHX IOHATHM «aToM», «MOJIEKYJay,
«XMMHYECKHI JJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0XKHOE BEIIECTBO», «BAJECHTHOCTHY,
«XUMHUYECKasl peakLys», UCIIONb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU.

- N300pakaTh CXeMBbl CTPOECHHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX PA3HBIMH BHIAMHU
XUMHUYECKHX CBS3EH.

- PackpeiBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPaHEHHMs MacChl BELIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTAaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISPHON TEOPHUHU.

- PackpeiBats cmbich [lepuoanueckoro 3akona JI.1. Menneneena.

- PackpbIBaTh CMBICI IIOHATHN: «XUMUYECKASL CBA3bY, «IEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY.

- XapakTepu3oBaTh  3aBHCUMOCTh  (PM3MYECKMX  CBOMCTB  BEIIECTB  OT  THIA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH.

- PackpeiBaTh cMbICII 3aKOHA ABOTajpo.

- PackpbIBaTh CMBICH MOHATUH «TETIOBOM 3(h(peKT peakunmy, «MOJISPHBII 00bEMY.

- XapakTepu30oBaTh GU3NUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.

- PackpsIBaTh CMBICIT IOHATHS «PAaCTBOPY.

- PackpsIBaTh CMBICIT TEOPUU NIEKTPOIUTHUYECKON AUCCOLUALINH.



- Hcnonk3oBaTh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUS JUISI OOBSICHEHHSI OTIENBHBIX (AKTOB U
MIPUPOJHBIX SBJICHHM.

- BoigBurate ¥ mpoOBEpPATh AKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bI O XUMHUYECKHX CBOMCTBaX
BEILIECTB HAa OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHHUSA, UX CIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XHMHUYECKUE
peaKIHy, O XapaKTepe U MPOAYKTAX PA3TUIHBIX XUMHUECKUX PEAKIIHil.

- XapakTepu3oBaTh BEIIECTBA IO COCTABY, CTPOCHUIO M CBOWCTBAM, YyCTaHAaBJIMBATh
MPUYHHHO-CIICACTBEHHBIC CBSI3M MEXK/Ty TAHHBIMU XapaKTEPUCTHKAMH BEIICCTRA.

- CocTaBisATh MOJIEKYJISIPHBIE U MOJHBIE NOHHBIE YPABHEHUS O COKPAIICHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSM.

- [IporHo3upoBaTh  CHOCOOHOCTH  BEIIECTBA  MPOSIBIATH  OKUCIUTENbHBIE WU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA C YyYE€TOM CTENEHEH OKHUCICHMS 3JIEMEHTOB, BXOISALIUX B €rO
COCTaB.

- CocTaBisATh ypaBHEHUs] PeaKUUid, COOTBETCTBYIOIIMX MOCJIEI0BATEIbHOCTH MPEBPALICHUI
HEOPraHWYECKHUX BEILECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB.

- Onpenenars BO3MOXHOCTb IPOTEKAaHUS PEAKUUN HEKOTOPBIX MpeICTaBUTENEH
OpraHUYECKUX BELIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOIOM, METAJIIAMHU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMH.
- [IpoBOAUTH OMBITHI MO TOTYYEHHUIO, COOMPAHUI0O U W3YYCHHIO XUMHUYECKUX CBONCTB
ra3000pa3HbBIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa.

- Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM MyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIICKUCIIBIN ra3 1 aMMHUaK.

- BoigBurate M mpoBepATh IKCHEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bI O PE3yJbTaTax BO3JICUCTBUS
pa3au4uHbIX (PaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKON peaKIuu.

- OrneHrBaTh BIUSHUE XWMHMUYECKOTO 3arpsi3HEHMsI OKPY’KAIOIIEH Cpenbl Ha OpPTraHu3M
4eJIoBeKa.

- Hcnonp3oBaTh MpUOOPETCHHBIC 3HAHUS MJIs SKOJOTMYECKH T'PaMOTHOTO IOBEICHUS B
OKpY>Karollen cpere.

- Hcnons30BaTh NpHOOPETEHHBIC KITIOYEBBIE KOMIICTCHIINH MPU BBHITOJTHEHUH MTPOCKTOB U
y4e0HO-UCCIIeIOBATSIbCKUX 3a7ad 10 HM3YYCHHWIO CBOWCTB, CIIOCOOOB IIOJIyYCHUS U
pacIro3HaHusl BEIECTB.

- OOBEKTUBHO OIICHWBATh HWH(GOPMAIMIO O BEIIECTBAX W XHMMHYECKHX IMpoIleccax,
KPUTHYECKH OTHOCHUTCA K IICEBJOHAy4YHON HWH(pOpMaluu, HEAOOPOCOBECTHON pekiiaMe B
CpeaCcTBaX MaccoBOW MH(OPMALIUH.

- Oco3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUM 1O XUMHUU i1 [PAKTUYECKOU
NEeSATENbHOCTH YEJIOBEKA.

- Co3znaBaTh MOJENH U CXEMBI [T peIIeHHs Y4eOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a7au.

- I'pamoTHO OOpamaThes ¢ BEIECTBAMH B MIOBCETHEBHOW YKU3HHU.

- [TornmaTth HEOOXOAMMOCTh COOJIIOICHUS TIPEANUCAHUN, TIPEJIaraéMbIX B HHCTPYKIUSIX
IO UCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUH U JIP.

COJEPKAHUE YYEBHOI'O IIPE/IMETA
Beenenne
XuMUs, XUMUYECKHHA 3JIEMEHT, XMMUYECKUN 3HAK, XUMUYecKas (GopMyia, XUMHYECKas
peakiusi, IpU3HaAKM XUMHUYECKHUX PEaKIMil; OCHOBHBIE 3Tallbl Pa3BUTHsSI XMMHUU KaK HayKU;
BKJIaJ] B pa3BUTHE XUMUU poccuiickux yueHbslx M. B Jlomonocosa, J[.1. Menneneesa, M. A.
Bbyrtneposa.



ATOMBI XHMHY€CKHX 3JIEMEHTOB

OCHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOSCHHWU aTOMOB, COCTAB aTOMHBIX sep, (PU3NUSCKUN CMBICI
Tabmuipl  xumuueckux  anementoB .M. MenneneeBa. Ilepmomuueckuii  3akoH U
nepuoauyeckass cucrema Jl.M.MenneneeBa. I'pynmbl u nepuoabl. CTpoe€HHE MOJIEKYII.
XuMHYeckass CBsA3b, THIEI CBs3W. IIOHATHE O BaJEHTHOCTH M CTEINEHU OKUCICHHA.
Kpucrannmaeckue u amopdHbie BemecTna.

Hemoncmpayuu MOJEJIe aTOMOB XHUMHYECKUX JJIIEMEHTOB.

[Tepuonnueckas cHCTeMa XuMHYeCcKuX 31eMeHToB JI.1. Menaeneena.

IIpocTbie BemecTBa

Baxwueriuye npocTeie BElIECTBA — METAJUIBL: KEIE30, AIFOMUHMM, KaJbLUW, MarHuu,
HaTpuil, kanui. Hemertamibl. @opmyIibl A1 BBIYUCICHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA, CIOCOOHOCTh
aTOMOB K 00pa3oBaHui0 aotponuu. Oomue pu3ndeckue cBOWCTBa METAIIIOB.

Jemoncmpayuu: nonydeHue o3zoHa. OOpa3ipl 0eIoro M ceporo oJioBa, OEoro u
KkpacHoro ¢ocdopa. HekoTopeie HemeTaysibl MU MeTaulbl KoJdudecTBOM | monb. Mojens
MOJIIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

CoennHeHUsI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

Crenenp oxucieHusi. bunaphble coequHeHus. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHH, UX CTPOCHUE, COCTaB, XUMUYICCKUE CBOMCTBA U CIIOCOOKI MOoTy4YeHus. AMOp(HbBIE
Y KpUCTaJUIMUECKHe BeulecTBa. JleficTBUe 3aKOHA MOCTOSTHCTBA BEILIECTBA.

Jemoncmpayuu  o0pa3lioB  OKCHJIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHHM, CoJiel; MOJAeNu
KPUCTAJUIMUYECKUX PEIIETOK XJIOpUAa HaTpus, aiMasa, okcuna yriaepona (IV); B3peIB cmecu
BOJIOPOJa C BO3JYXOM; CIIOCOOBI pa3/ieJICHUs] CMeCe; TUCTUIUISIIHS BOJIBI.

JlaGopaTopHble paGoThI: 3HAKOMCTBO C O0Opa3I[aMH BEIIECTB PAa3HBIX KJIACCOB;
paszaeneHue cMecei.

HN3meHeHus, MPOUCXOAsIIIIHE C BelleCTBAMHU

[Ipu3Haku XUMHYECKMX pPEaKIUi, 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEIIECTBA, IMOHSATHE O
CKOPOCTH XUMHUYECKHUX pEaKlUi, TMOHATHE O KaTaliu3aTope, XUMHUYECKOE pPaBHOBECHE.
BemectBo u ero cBoiictBa. Tumbl XuMudeckux peakiuid. CmenieHne XHUMHYECKOIro
paBHOBecHsl, (DAaKTOPBI, BIMSIONIME HA CKOPOCTh XMUMHYECKOW DPEAKIWH, THUIM XUMHUYECKOU
peakuuu. [Ipu3Haku XUMHUYECKUX PEaKIIMil.

Jemoncmpayuu: npuvepsl (pU3MYECKUX SBICHUN: TUIaBlieHHE TapaduHa, BO3TOHKA
oma, pacTBOpeHHE IepMaHraHaTa Kaiusg, Ju(dy3uid IYyIMKUCTHIX BEIIECTB C TOPSIICH
JAMITOYKH HaKaJIUBaHUS; TPUMEPhl XUMUYECKHUX SIBJICHWHA: TOpeHHe MarHus, ¢ocdopa,
B3aUMOJICVCTBUE COJIIHOW KUCJIOTHI C MPaMOpPOM, MOJy4Y€HHE THIPOKCUAA MEIH, PACTBOPEHUE
MOJYYEHHOTO THUAPOKCHJIa B KHCJIOTaX, B3aUMOJICMCTBUE OKCHJA MEAU C CEPHOM KHUCIOTOU
[IPU HATPEBaHUU, PA3JI0KEHHUE MePMaHraHaTa Kalus, B3aUMOJICHCTBUE Pa30aBICHHBIX KUCIOT
C METaJlJIaMHU, Pa3JIOKEHHUE TIEPOKCHIa BOJIOPO/IA, IIEKTPOIIN3 BOIBI.

JlabopaTopHbie padoOThI: CpPaBHEHHE CKOPOCTH MWCMAPEHUsS BOJALI W CHOUPTA IO
MCYE3HOBEHUIO MX Karenib Ha GUIbTPOBATBHON OyMare; OKUCICHHE B IJIAMEHH TOPEIKU MEJIH;
MMOMYTHEHHE M3BECTKOBOM BOJBI OT BBIJBIXAa€MOI'O YIJEKHUCIOTO Ta3a; MOJy4YeHHe
YTJIEKHUCIIOTO ra3a B3aUMOJEHCTBUEM COJIbI M KUCIIOTBI; 3aMELIEHUE B PaCTBOPE XJIOPUIA MEIU
JKEJIE30M.

IIpakTukym Nel. [Ipocreiimne onepanuu ¢ BemecTBOM

CaMOoCTOSITENBHBIN MOUCK SIBJICHUIN COMPOBOXKIAIOIINX XUMUYECKUE PEAKIIUU.

IIpakTH4eckue padboThI:



1. [TpaBuma TexHuKH 6€30MaCHOCTH NPU padOTE B XUMHUYECKOM KaOHMHETe.
[Ipuemsl oOparteHus ¢ 1a60paTOpHBIM 000PYIOBAaHUEM M HarpeBaTEIbHBIMU MPHOOPaAMHU.

2. HaGmronenus 3a n3MeHEHUMH, TIPOUCXOISIINE C TOPSIIEH CBEUYOH, U X
OITMCaHUE.

3. AHann3 TOYBEI ¥ BOJIBI.

4, [Ipu3HaKK XMMUYECKUX PEaKIui, IPUTOTOBIICHUE pACTBOpA caxapa u

oTpesieJIeHNe MacCOBOM JI0JI €ro B pacTBOPE.

PacTrBopenue. PactBopnbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJNTOB

OcCHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI TEOPUU IIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLUAINK; PU3HAKU PEaKIIHi
MOHHOTO 0OMEHa; MEXaHHU3M JUCCOIMAIINY BEIIECTB C HOHHOM U KOBAJICHTHOM CBSI3SIMH; BHJIbI
KOHIEHTpauui 1 GopMyJibl Ul UX pacyera. Peakiinu HOHHOTO 0OOMeHa, UX MPU3HAKH.

CBolicTBa pacTBOPOB DJJIEKTPOJIUTOB; T'€HETUYECKYIO CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPraHMYeCKUX coeanHeHuil. CBOMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX COCAMHEHUN B
CBETE TEOPUHU IEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLIUALINH.

Jlemoncmpayuu: WCTIBbITAHWE BEIIECTB W HMX PAacTBOPOB HA 3JIEKTPOINPOBOJHOCTH;
JBUKEHHE OKpALIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I10JIE; 3aBUCUMOCTDH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTU
YKCYCHOHM KHCJIOTBHI OT KOHLIEHTPALMK; B3aUMOJEHCTBUE LIUHKA C CEPO, COIITHON KUCIOTOM,
XJIOPUJIOM MEJY; TOPEHNE MarHus; B3aUMOJICHCTBUE XJIOPHON U CEPOBOIOPOAHOM BOJIBI.

JlabopaTopHblie padoThI:

1. Peakinu, xapakTepHbIe Il paCTBOPOB KHUCIIOT (COISTHOW WITH CEPHOM).

2. Peakinu xapaktepHbie UIsi PACTBOPOB Ienouyei (TUAPOKCHUAOB HATPHS WU
KaJns).

3. [ToydeHne w CBOWCTBA HEPACTBOPHMOIO OCHOBAHWS, HANpUMEp THAPOKCHIA
MEJIH.

4. Peaxiuu xapakTepHble 1J1si paCTBOPOB COJIeH (Hampumep, XJIOpHUaa MEeIn).

5. Peakmmu xapaktepHbIe 11T OCHOBHBIX OKCHJIOB (HAIpuMep, OKCUIA KaJTbIIHS).

6. Peakmmu xapaktepHbIe TSI KUCIOTHBIX OKCHIOB (HAIPUMEp, JJIS YTICKUCIOTO
rasa).

IIpakTukym Ne2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
CaMOCTOATENBHBIN XUMUYECKUI SKCIIEPUMEHT 110 U3YUYEHUIO CBOMCTB BEILECTB.
IIpakTHyeckune padoThbI:

1. Wonnsle peakuuu,

2. VYcnoBus mpoTeKaHUus XUMUYECKUX PEaKIUi MEXKIYy pacTBOpPaMU 3JIEKTPOIUTOB
710 KOHIIA.

3. CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJIOB 1 COJICH.

4. Pelienne skcnepuMeHTANbHBIX 3aa4.

IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Ki1acca u BBeleHHe B Kypc 9 kiacca

XapaKTepUCTHKA HJIEMEHTA 10 €r0 MOJOKEHHUIO B IIEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
snemenTtoB .M. Mengeneepa. CBoicTBa OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHN M COJICH B CBETE
TEOPUM DJIEKTPOJUTUYECKOM JMCCOLMALMM U IPOLECCOB OKUCICHUA-BOCCTAHOBIICHMS.
I'eneTndeckue psabl MeTaLla U HEMETaJuIa.

[TonsiTHe 0 MepexonHbIX 3MeMeHTax. AMQOTepHOCTh. ['eHeTHUeCKuil ps MepexoHOTOo
JJIEMEHTA.

[lepnonnueckuii 3aKOH M IEpUOAMYECKAsT CUCTEMA XUMHUYECKHUX 3ieMeHToB J[.M.
MeHeneeBa B CBeTE y4eHHs O CTPOCHUM aroMa. VX 3HayeHue.

JlabopaTopHBIi ONBIT: MIOJyY€HUE THIPOKCHA IIMHKA U UCCIIEI0BAaHUE €r0 CBOWCTB.



MeTanibl

[TonoxeHne MeTAIIOB B NEPHOAUYECKOM CHCTEME XHMHYECKMX 3jieMeHToB J[. U.
MenpneneeBa. MeTtanyeckass KpUCTATMYECKass peEHIETKa W METaUITMUecKash XUMHUYecKas
cBsa3b. OOmme ¢usnueckne cBoWicTBa MeTauioB. CIiaBbl, WX CBOWCTBA W 3HAYCHHE.
XuUMUYecKre CBOICTBa METAJUIOB KakK BOCCTAHOBHUTENEH. OIEKTPOXUMHYECKHH P
HaIpsSOKEHUH METAVIOB M €r0 MCIHOJIb30BAaHUE JJIA XapAKTEPUCTHUKU XUMHUYECKHUX CBOMCTB
KOHKPETHBIX  MeTauioB.  CmocoObl  TOJMYyYEeHHWs]  METAUIOB:  MHPO-, THAPO- H
anekTpometamutyprusi. Kopposust MeTamioB u ciocoObl 00pbOBI ¢ HEl.

OO6mrast XxapakTepuCTHKA IIETOYHBIX MeTaIOB. MeTtamiel B mipupoje. Oomue crmocoos!
ux nonydenus. Ctpoerne aromoB. lllenounbsie MeTamIbl - MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3HUECKHe
U XUMHUYECKHE CBOWCTBA. BaxHelmMe COEIWHEHHs IIEJOYHBIX METAJIOB - OKCHBI,
THIPOKCHIBI W CONU (XJOPHUIBI, KapOOHAThI, Cynb(haThl, HUTPATHI), MX CBOWCTBA H
MpUMEHEHNE B HapOAHOM Xo3siicTBe. KanuitHbie y1oOpeHus.

OO1mas xapakTepuCTHKa JIEMEHTOB TNaBHOUM noarpymnmsl 11 rpynmer. CTpoeHre aToMOB.
[[lenoyHO3eMeNbHBIE METAJLIIBI - TPOCTHIE BEUIECTBA, UX (PU3UYECKHE U XMMHUECKHUE CBOICTBA.
Baxueiiiie coelvHEHUs NICIIOYHO3EMENbHBIX METAJJIOB - OKCHUJIbI, THAPOKCUIBI U COJIH
(xmopuzpl, KapOOHATBI, HUTPAThI, cyiabpaThl U (ocdarel), UX CBOHCTBA U NPUMEHEHHE B
HAapOJIHOM XO35IICTBE.

Amomunuii. Ctpoenue artoma, (uU3MUECKHEe M XUMHUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTOTO
BemiectBa. CoelMHEHUS aTIOMUHUS - OKCUJ M THIPOKCHI, WX aMQpOTEpHBIA Xapakrtep.
Baxueiimue conu amomunus. [Ipumenenue antoMuHNs U €ro COeIUHEHUN.

Kenezo. CtpoeHue atoma, GU3MUECKUE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
[enernueckue psasl Fe** u Fe’'. KayectBennsie peakiuu Ha Fe*" u Fe’*. Bakueiimue conu
Kese3a. 3HaUCHHUE Keje3a, €ro COSAMHCHHUI U CIUIABOB B MIPUPOJIC U HAPOIHOM XO3STHCTBE.

JdemoncTpanun. OOpa3ibl MICIOYHBIX W IMIEIOYHO3EMETbHBIX MeTaIoB. OOpasiisl
CIJIaBOB. B3zammopeicTBue HaATpus, JUTUA U Kalblud ¢ BOJOW. B3aumoneiicTBue HATpus U
MarHvsi ¢ KucJIopoJoM. BsammopeiictTBue MetammioB ¢ Hemerauiamu. [lomydenue
ruapokcuioB xenesza (I1) u (I11).

JlabopaTopHbie ONBITHI: O3HAKOMJICHHE C OOpa3laMd METaJJIOB; B3aMMOJICHCTBHE
METAJJIOB C pPacTBOpaMU KHUCJIOT M COJIeH; O3HAKOMJIEHHE ¢ oOpa3lamu MPUPOIHBIX
COCIMHEHMI: a) HaTpwsi; 0) KaublUs, B) aJIOMHUHHS, T) JKelie3a, MOJyYeHHE THAPOKCHIA
AIFOMUHUS U €r0 B3aUMOJICHCTBHUE C PACTBOPAMHU KUCJIOT U IIEJIOUEH; KAUeCTBEHHbIEC PEaKIIuU
Ha nonsl Fe*" u Fe’”,

IIpakTukym Ne 1

CeoiicTBa MeTa/LUIOB W HMX coeauHeHUil OCyYIIECTBICHUE IIEMOYKH XUMHUYECKUX
npeBpamieHuii  MetauioB. llomyueHne W CBOMCTBA COENMHEHUK MeTauioB. Pemienue
SKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 33/1a4 HAa PACIIO3HABAHUE U MOJIyYEHUE BEIECTB.

HemeTtanbl

OOmias xapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB: MOJIOKEeHHE B mepuogudeckoi cucreme JI. U.
MenpeneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, JIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD KaK Mepa

CHEMETAIMYHOCTU», P DIEKTPOOTpULATEIbHOCTH. KpucTtamnmyeckoe CTpoeHHe
HEMETaJUIOB - TPOCThIX BemecTB. Ajutorpornus. DuU3NMUECKHEe CBONCTBA HEMETAJIOB.
OTHOCHUTENBHOCTD MOHATUN «METAJ», K HEMETAILID.

Bonopoa. IlonoxeHue B MNEPUOAUYECKON CHUCTEME XHUMHYECKHX 3yemeHToB /[[. .
MenpaeneeBa. CtpoeHue aTroma U MOJIeKyJibl. @U3NYeCKre U XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJIOPO/IA,
€ro MoJIy4YeHUe U MpUMEHEHHE.



OOmast xapaktepuctuka ranoreHoB. Crtpoenue aromoB. [IpocTele BemiecTBa, HX
¢buznyeckue M XxuMHyeckue  cBoWcTBa.  OCHOBHBIE ~ COEQUHEHMS]  TaJIOT€HOB
(ranoreHOBOAOPOJBI M TAJOT€HUBI), UX cBoWcTBa. KauecTBeHHas peakuys Ha XJIOPHJI-HOH.
Kpatkue cBenenus o xiope, Opome, ¢prope u noze. [lpumeHeHre TalOTeHOB B UX COSAMHEHUI
B HAPOJHOM XO35HCTBE.

Cepa. CtpoeHne aroma, ajuIOTPOIHUs, CBOMCTBA W NMPUMEHEHHE POMOWYECKON CEpBHI.
Oxkcunbl cepol (IV) u (VI), ux momydenue, cBoiictBa u npumeHeHue. CepoBomoOpoaHAs U
cepHucTas KucaoThl. CepHasi KHCIIOTa M €€ COJIM, UX NPUMEHEHHE B HapOJHOM XO3SMCTBE.
KauecTtBeHHas peakuus Ha Cyab(haT-HOH.

A3o0t. CTpoeHue aTomMa 1 MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MIPOCTOIO BelllecTBa. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOMCTBA, NOJIyueHHe U npuMeHeHne. Coau aMMOHMS, UX CBOMCTBA U NpuMeHeHue. OKCUIb
azota (II) u (IV). A3oTHas kucnoTa, ee CBOMCTBAa U NpHUMEHEHHE. HUTpaTbl M HUTPHUTHI,
npobiieMa ux coiepKaHus B CeIbCKOX03IHCTBEHHOM MPOIYKIIUH. A30THBIE YAOOpEHUS.

®ocdop. Ctpoenue aroma, asIOTPONUsi, CBOMCTBa Oesnoro u kpacHoro ocdopa, ux
npuMeHeHre. OcHOBHble coequHeHusi: okcupa ¢ocdopa (V), oprodocdopHas kuciora u
docdatel. DochopHbie yaoOpeHUs.

VYraepon. CrtpoeHue aTtoma, ajuIOTPOIMUS, CBOMCTBA aJUIOTPOIHBIX MOAM(UKALUH,
npumenenne. Oxcuabl yriepoga (II) u (IV), ux cpoiictBa m npumeHenue. KauecTBeHHas
peakius Ha yriaekucislid ra3. KapOoHaTsl: KalbLUT, coJa, MOTAlll, UX 3HAUYCHHE B IPUPOJIE U
KU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHune aroma, KpUCTAIIIMYECKUA KPEMHUI, €ro CBONCTBA U IPUMEHEHHUE.
Oxkcun kpemuus (IV), ero npupoansie pasHOBHUAHOCTH. CHIIMKAThl. 3HAYECHUE COCIMHEHHI
KPEMHHS B )KMBOM U HE)KUBOU Ipupoje. IIoHsATHE 0 CHIIMKAaTHON ITPOMBIIUIEHHOCTH.

Jemoncmpayuu. OOpasipl raloreHoB - MPOCTHIX BellecTB. B3aumoneiicTBre ranoreHos
C HATpHeM, aJIOMHHHEM. BpITecHeHHe XjiopoM Opoma WM MOJa U3 PacTBOPOB UX COJICH.
B3anmoneiictBre ceppl ¢ MeTaJulaMH, BOJOPOJOM M KHUCJIOpoAoM. B3ammoneicTBue
KOHLICHTPUPOBAaHHOM a30THOM KHUCJIOTHI C Menpro. Ilormomenne yriieM pacTBOPEHHBIX
BELIECTB WM ra3oB. BoccraHoBienne menu u3 ee okcuaa yriem. OOpasibl NPUPOAHBIX
COCMHEHHMI XJiopa, cephl, ¢ocdopa, yriaepoma, kpemuHus. OOpas3ibl BAKHEUIINUX IS
HapOJIHOTO XO3sMCTBa CyJb(aToB, HUTPATOB, KapOoHaTOB, (ocharoB. OOpasubl CTEKIa,
KepaMHKH, [IEeMEHTa.

JlabopaTopHble ONBITHI: KAaueCTBEHHAs peakUus Ha XJIOPUA-UOH; KAaueCTBEHHAs
peakuusi Ha cynb(aT-uoH; paclo3HaBaHUE COJIeH aMMOHMUS; MOJIy4eHUE YTIEKUCIIOro rasa u
€ro pacro3HaBaHUe; KaueCTBEHHAs PeakIus Ha KapOOHAT-MOH; 03HAKOMJICHUE C MPUPOJAHBIMU
CHWJIMKAaTaMU; O3HAKOMJICHHE C MPOAYKIUEN CHIIMKATHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

IIpakTukym Ne 2

CBoOJCTBA HEMETAJJIOB M UX COeIMHEHMI

Pemenune sxkcriepuMeHTanbpHbIX 3a0a4 1o teme «lloarpymnmna kucinoponay.

Pemrenne skcnepuMeHTanbHbIX 3aaa4 1o teme «lloarpynmnel azora u
yraepona». [lonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHuE Ta30B.

Oprannveckue coelMHEHUA

BemectBa  opraHmdyeckMe€ M HEOPraHUYECKHE,  OTHOCUTEIBHOCTb  IOHSATHS
«OpraHMveckre BelecTBa». lIpMuMHBI MHOrOOOpa3usi OPraHWYECKUX  COCJUHEHUIL.
XVUMHUYECKOE CTPOCHHE OpPraHUYECKUX COEIMHEHU. MoeKkyaspHble U CTPYKTypHBIE
(bopMyIIBI OpraHMYECKUX BEIIECTB.

MeraH u 3TaH: cTpoeHue MoJieKyJl. ['opeHue metana u 3TaHa. [leruapupoBaHue 3TaHa.



IIpumeHeHne MeTaHa.

XHAMHUYECKOE CTPOCHHE MOJIEKYJIBI ATHIICHA. [[BoiiHAas CBA3b. B3aumonencTBre 3TUIICHA
¢ Boou. Peakiun nonmmMepusanyu 3tuiieHa. [lonuatuien u ero 3HaueHue.

[TonsTHE O MpEAEIBPHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTaX Ha IMPUMEPAX METAHOIA U ATAHOJA.

TpexaToMHBIN COUPT - TIULEPHUH.

[TonsaTHe 00 anpaernaax Ha mpuMmepe yKCycHoro anmpaeruna. OKuciieHue ajiblerujia B
KHCJTIOTY.

OnHOOCHOBHBIE ITpeeNIbHbIE KapOOHOBBIE KUCIOTHI HA IIpUMepe YKCYCHOM KUCoThl. Ee
cBOMcTBa U npuMeHeHue. CreapuHOBas KHUCJIOTa KAaK MPEJICTABUTENb KHPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu srepudukanuy u NOHATHE O CIOXKHBIX 3¢pupax. JKupbl Kak ClIOKHbIE 3(UPEI
IJIMLEPUHA U )KUPHBIX KUCIIOT.

ITonsatne o0 amuHOKMcioTax. Peakuuu mnonukoHaeHcauuu. benaku, MX cTpoeHue M
Ouosioruueckas pob.

ITousitne 06 yrneBoaax. I'moko3a, ee cBoiicTBa u 3HaueHue. Kpaxman u nenronosa (B
CpaBHEHHH), UX OMOJIOTHYECKAs POIIb.

Jemoncmpayuu: MoIen MOJIEKYJI METaHA U IPYTUX YIVIEBOJAOPOJOB; B3aUMOJEICTBHE
3TWJIEHa ¢ OpOMHOM BOJOM M pacTBOPOM II€pMaHraHatra Kajius; oOpaslbl 3TaHoJa U
INIMLEPUHA; KAyeCTBEHHAs peakluusi Ha MHOTOaTOMHBIE CIHUPTHI; IOJIYyYEHHE YKCYCHO-
STHJIOBOTO 3(Hpa; OMBUICHHE JKUPA; B3aUMOACWCTBUE TIIOKO3BI C aMMHAYHBIM PacTBOPOM
okcuga cepeOpa; KadecTBEHHas peakiHs Ha Kpaxmal, JIO0Ka3aTeIbCTBO  HAIWYHSA
(YHKIMOHATIBHBIX TPYI B paCTBOPaX aMUHOKHCIIOT; TOPEHHE OENKOB (IIEPCTH MM MTHYBUX
NIEPHEB); IBETHBIE PEAKLIUH OCIIKOB.

JlabopaTopHbIe ONBITBI: U3rOTOBJICHUE MOJEIEH MOJIEKYJ YIJIEBOJOPOJOB; CBOMCTBA
TIUIEPUHA; B3auMoJieiicTBHE TiIOKO3bl ¢ ruapokcunom Mmeau (II) 6e3 marpeBanust u mpu
HarpeBaHuy; B3aUMOJECHCTBHE Kpaxmalia ¢ HOJOM.

O000menne 3HaHUH M0 XMMHHU 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI

OU3MYECKUI CMBICIT TOPSIAKOBOIO HOMEpa »JJIEMEHTa B TMEPUOAUYECKON CHUCTEME
xumudeckux snemeHToB Jl. M. MennaeneeBa, HOMEpPOB MepHOIa U TPYNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUSI CBOWCTB DJJIEMEHTOB M HMX COCIMHEHUH B IIEpUOJaX M TpyNNax B CBETE
MIPEJICTaBICHU O CTPOCHHWU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHHUE MEPUOJIMYECKOrO 3aKOHA. THIIbI
XMMHMYECKHUX CBS3€H M TUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBA3b CTPOCHMS U CBOWCTB
BemlecTB. Knaccugukanus XUMUYECKUX peaklui M0 pa3IMyHbIM MIPU3HAKAM (YHMCIIO U COCTaB
pearupyromux 1 00pa3yIoMXcs BEIIEeCTB; TeIUI0OBON 3((eKT; UCIOIb30BaHNE KaTalu3aTopa;
HarpaBJIeHUE; U3MEHEHUE CTEIIEHEN OKHUCIIEHUsI aTOMOB).

IIpocTele U croxHbIE BemecTBa. MeTamisl U HEMETasuIbl. | 'eHeTHueckue psapl MeTasia,
HeMeTalia M 1mepexogHoro Metamuia. Okcuiubl (OCHOBHbIE, aM(OTEpHbIE M KHCIOTHBIE),
THIPOKCUIBI  (OCHOBaHMs, aM(OTEpHble THAPOKCHUIBl W KHUCIOTHI) M COJIM: COCTaB,
kinaccupukanuss M oOIIMe XUMHUYECKHE CBOICTBa B CBETE TEOPUHU 3JIEKTPOIUTUUYECKOMN
JUCCOLMAIMH U NIPEACTABICHUM O IPOIIECCAX OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIICHNUS.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Koan4yecTBO 4acoB

Ne Tema B TOM 4YHCJIe

Ha U3y4YC€HHUEC

IIpakTHuec KoHTpoabHbBI




TEMbI
I
/ KHe padoThl e paboTsbI
I
8 KUJIACC

1 BBeaenune 7 3
2 ATOMBI XUMHYECKUX 9

2JIEMEHTOB
3 [IpocThie BelecTBa 6 1
4 CoecauHeHUS XUMHYECKUX 14

3JICMEHTOB
5 N3MeHneHus1, Mpoucxoasue ¢ 13 2

BEIIIECTBAMH
6 PactBopenue. PacTtBopsl. 19 2 1

CBoiicTBa pacTBOpOB

AJIEKTPOJUTOB

HUTOIo 68 7 2
9 KJIACC

1 IToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 12 1

Kypca 8 Ki1acca u

BBeJIeHUE B Kypc 9 kiacca
2 MeTannl 19 3 1
3 Hemertamnsr 24 4 1
4 OpraHuyeckue COeTMHEHUS 10
5 O06001EeHre 3HAHUI 110 XUMUHN 3 1 1

3a KypC OCHOBHOM

IIKOJIBI

HUTOoro 68 9 3
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